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@ Magnetventil 

Ein Elektromagnet besitzt eine Elektromagneteinheit mit 
einem Magnetkern, einem diesen umgebenden Spulenkor- 
per, auf den eine Spule gewickelt ist, einem feststehenden 
Joch und einem erst en Ventilsitz, der in einem Flansch des 
Spulenkdrpers ausgebildet ist. Das Magnetventil besitzt fer- 
ner eine Ventileinheit mit einem beweglichen Joch, einem 
Ventil-Absperrorgan, das an einem Ende des beweglichen 
Jochs angeordnet ist, dessen anderes Ende drehbar mit dem 
feststehenden Joch gekoppelt ist und mit einem zweiten 
Ventilsitz, derdem Ventil-Absperrorgan gegenuberiiegt. 
Wenn die Spule nicht erregt ist, wird das Ventil-Absperror- 
gan elastisch gegen den zweiten Ventilsitz gedruckt und ein 
erster Fluidkanal, an den der erste Ventilsitz angeschlossen 
ist, mit einer Ventilkammer in der Ventileinheit verbunden. 
Wenn die Spule erregt ist, wird das bewegliche Joch an den 
^ Magnetkern angezogen und druckt das Ventil-Absperrorgan 
~ gegen den ersten Ventilsitz, so da& ein an den zweiten Ven- 
O tilsitz angeschlossener zweiter Fluidkanal mit der Ventil- 
kammerverbunden wird. 

$ 

CO 
CO 

LU 

O 


ORIGINAL INSPECTED 


BUNDESDRUCKEREI 05.84 408 028/485 


8/60 


BLUM AcH . WESER • BERGEN - Kf^fc^lER 
ZWIRNER • HOFFMANN 

EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 


IN MONCHEN 

R. KRAMER DlPU-tNG. PATENTANWALT 

W. WESER DIPL-PHYS. OR. RSR. NAT. PATENTANWALT 

E. HOFFMANN DIP WNG. PATENTANWALT 


IN WIESBADEN 

P. G. BL'-MBACH DiPL-lNG. PATENTANWALT 

P. BERGEN PROFESSOR DR. 3UR. OIPl.-ING. 

G. ZWlRNER DIPL-ING. DiPL.-W -iNG. PATENTAM'A ALT 


Kuroda Seiko Company Limited 10.175 

Ho/mii 


Magnetventil 


P atentan spruche 
'[.} Magnetventil, umfassend 

""""'eine Elektromagneteinheit (1) mit einem Magnetkern 
(6) , einem diesen umgebenden Spulenkorper (5) , auf den 
eine Spule (4) gewickelt ist, einem f eststehenden Joch 
5 (8) , dessen eines Ende mit dem einen Ende des Magnetkerns 
(6) verbunden ist, einem ersten Ventilsitz (13), der in 
enem Flansch des Spulenkorper s (5) ausgebildet ist, und 
einem ersten Fluidkanal (15), der mit dem ersten Ventil- 
sitz (13) verbunden ist, und 

10 eine Ventileinheit (2) mit einem beweglichen Joch 

(9), das innerhalb einer Ventilkammer (11) angeordnet 
ist und dessen eines Ende in schwenkbarer Verbindung 
mit dem anderen -Ende des f eststehenden Jochs (8) steht, 
einem. Ventil-Absperrorgan (10), das am anderen Ende 

15 des beweglichen Jochs (9) an einer dem ersten Ventil- 
sitz (13) gegeniiberliegenden Stelle vorgesehen ist, 
einem zweiten Ventilsitz (12) gegeniiberliegend dem Ventil- 
Absperrorgan (10), einem zweiten Fluidkanal (14 J, der 
mit dem zweiten Ventilsitz (12) in Verbindung steht, 

20 einem dritten Fluidkanal, der mit der Ventilkammer (11) 
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1 in Verbindung steht und einem elastischen Glied (1*7), das 
das Ventil-Absperrorgan (10) gegen den zweiten Ventil- 
sitz (12) druckt, urn eine Verbindung zwischen dem ersten 
Fluidkanal (15) und der Ventilkammer (11) herzustellen, 
5 wenn die Spule stromlos ist, wobei, wenn die Spule (4) 
stromdurchf lossen ist, das bewegliche Joch (9) an den 
Kern (6) angezogen wird und das " Ventil-Absperrorgan (10) 
gegen den ersten Ventilsitz (13) gedruckt wird, urn eine 
Verbindung zwischen dem zweiten Fluidkanal (14) und der 
10 Ventilkammer (11) herzustellen. 

2. Magnetventil nach Anspjruch 1/ dadurch gekenn- 
zeichnet , daB das elastische Glied (17) eine 
Schraubenfeder zwischen dem Flansch des Spulenkorpers 

15 (5) und dem beweglichen Joch (9) an der Stelle des ersten 
Ventilsitzes (13) und des Ventil-Absperrorgans (10) um- 
fafit. 

3. Magnetventil nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 

20 gekennzeichnet durch eine Basiseinheit (3) 
mit einer ersten Offnung (20) , die mit dem zweiten Fluid- 
kanal (14) in Verbindung steht, und einer zweiten Offnung 
(21), die mit dem dritten Fluidkanal in Verbindung steht. 

25 4. Magnetventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Ventil- 
einheit (2) ein Betatigungselement (35) zur manuellen 
Bewegung des beweglichen Jochs (9) gegen den Kern (6) und 
zum SchlieBen des ersten Ventilsitzes (13) mittels des 

30 Ventil-Absperrorgans (10) aufweist. 

5. Magnetventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl das Betatigungselement (35) eine 
beweglich in die Ventilkammer (11) eingefiihrte und mit 
35 einer abgeschragten Endflache (39) versehene Stange (37) 
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1 uxnfiaBt, und daB ein beweglicher Arm (30) mit einer schragen 
Flache (33) , die mit der schragen Stirnflache (39) der 
" Stange (37) im Eingriff steht, und einem Vorsprung (32), 
der mit dem beweglichen Joch (9) in Eingriff steht, vorhan- 

5 den ist, wobei, wenn die Stange (37) manuell in die Ventil- 
einheit (2) gedruckt wird, der Arm (30) und damit der 
Vorsprung (32) in Richtung auf das bewegliche Joch (9) 
bewegt werden und das Ventil-Absperrorgan (10) gegen den 
ersten Ventilsitz (13) drucken* 

10 

6. Magnetventil nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB der Arm (30) aus elastischem 
Material gebildet ist. 

15 1. Magnetventil nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB der Arm (30) einstuckig mit dem 
Gehause der Ventileinheit (2) aus Kunststoff gebildet 
ist. 

20 8 0 Magnetventil nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet , daB dem Betatigungs 
element (35) ferner eine schwache Schraubenfeder (41) 
zur Vorspannung der Stange (37) in das Innere der Ventil- 
einheit (2) zugeordnet ist, derart, daB die Stange (37) 

25 einer Bewegung des beweglichen Jochs (9) folgt und die 
Ventilstellung anz.eigt. 

9„ Magnetventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Magnet- 
30 kern (6) das feststehende Joch (8) und der Flansch des 
Spulenkorpers (5) in einer flachen Ebene liegen. 


35 
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1 Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Magnetventil, umfassend eine 
Elektromagneteinheit mit einem Magnetkern, einem diesen 
5 umgebenden Spulenkorper , auf den eine Spule gewickelt ist, 
und einem f eststehenden Joch, dessen eines Ende mit dera 
einen Ende des Magnetkerns verbunden ist, sowie eine 
Ventileinheit mit einem beweglichen Joch/ das innerhalb 
einer Ventilkammer angeordnet ist und dessen eines Ende 
10 schwenkbar mit dem anderen Ende des f eststehenden Jochs 
verbunden ist, einem Ventil-Absperrorgan am anderen Ende 
des beweglichen Jochs und zwei dem Absperrorgan gegentiber- 
liegend angeordneten Ventilsitzen, die mit Fluidkanalen in 
Verbindung stehen. 

15 

Ein Magnetventil dieser Art ist bekannt und bei verschie- 
densten Anwendungen eingesetzt worden. Bei dem bekannten 
Magnetventil sind die beiden Ventilsitze in der Ventil- 
einheit angeordnet, wodurch der Aufbau der Ventileinheit 
20 sehr kompliziert und die Ventileinheit grofl wird. Ferner 
ist auch die Verbindung zwischen der Elektromagneteinheit 
und der Ventileinheit kompliziert und die Einstellung sehr 
kritisch. Das bekannte Magnetventil kann daher nicht 
in einer einfachen und billigen Weise hergestellt werden. 

25 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Magnetventil zu schaf- 
fen, das einen einfachen Aufbau besitzt und billig herge- 
stellt werden kann, Dabei soli der Bewegungshub des be- 
weglichen Jochs nicht von MaBtoleranzen verschiedener 
30 Elemente beeinfluflt werden. Ferner soil eine Neueinstel- 
lung des Magnetventils leicht und genau durchf uhrbar sein. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch ein Magnetventil 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. Vorteil- 
35 hafte Weiterbildungender Erfindung sind in den Unteran- 
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1 spruchen gekennzeichnet . 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen unter bezug auf die Zeichnungen naher er- 
5 lautert. Es zeigen: 

Fig . 1 einen Querschnitt eines Ausfuhrungs- 

beispiels des erf indungsgemaBen Magnet- 
ventils in stromlosem Zustand, 


10 


Fig.' 2 einen Querschnitt der Elektromagnet- 

einheit des Magnetventils von Fig. 1, 


Fig . 3 • einen Querschnitt des Magnetventils 

15 in elektromagnetisch erregtem Zustand 

und 

Fig . 4 einen Querschnitt eines anderen Ausfuhrungs- 

beispiels des erf indungsgemaBen Magnet- 
20 ventils. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt eines Ausfuhrungsbeispiels 
des Magnetventils gemaB der Erfindung. Das Ventil umfaBt 
eine Elektromagneteinheit 1 , eine Ventileinheit 2 und 

25 eine Basiseinheit 3. Die Elektromagneteinheit 3 ent- 

halt einen feststehenden Magnetkern 6, einen SpulenkSr- 
per 5, der den Magnetkern umgibt, eine auf den Spulen- 
kSrper 5 gewickelte elektromagnetische Spule 4, eine Ab- 
schirmspule 7 und ein f eststehendes Joch 8, das urn die 

30 Spulenanordnung heruxti angeordnet und mit dem Magnetkern 
verbunden ist. Die Ventileinheit 2 umfaBt ein bewegliches 
Joch 9 , das als Fluidkanalumschaltglied dient. Ein Ende 
des beweglichen Jochs 9 steht in Beriihrung mit dem fest- 
stehenden Joch 8 und ist schwenkbar mit ihm gekoppelt. 

35 im anderen Ende des beweglichen Jochs 9 befindet sich ein 
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1 Loch, in das ein Ventil-Absperrorgan, hier in Form einer 
Ventilplatte 10 aus Gummi eingesetzt ist. Wie aus Fig. 2 
deutlich erkennbar, ist in einem unteren Flansch 25 des 
Spulenkorpers 5 ein erster Ventilsitz 13 ausgebildet, 

5 der mit einem ersten Fluidkanal 15 in Verbindung steht. 

In der Ventileinheit 2 ist eine Ventilkammer 11 ausgebildet, 
die mit einer AuslaBof f nung 21 in der Basiseinheit 3 
mittels eines nicht gezeigten Fluidkanals verbunden ist* 

10 In der Ventilkammer 11 ist ein zweiter Ventilsitz 12 an- 
geordnet, der mit einer EinlaBof fnung 20 in der Basis- 
einheit 3 iiber einen zweiten, in Fig. 1 teilweise gezeig- 
ten und mit 14 bezeichneten Fluidkanal verbunden ist. Wie 
in Fig. 1 dargestellt, sind der erste Ventilsitz 13, die 

15 Ventilplatte 10 und der zweite Ventilsitz 12 aufeinander 
ausgerichtet . Wenn daher das bewegliche Joch 9 hin- und 
herschwingt, werden die Ventilsitze 13 und 12 abwechselnd 
geschlossen und geoffnet. An der Unterseite des beweglichen 
Jochs 9 ist eine Blattfeder 16 angeordnet, die dazu dient, 

20 das eine Ende des beweglichen Jochs 9 gegen das andere 
Ende des f eststehenden Jochs 8 zu drvicken. Zwischen dem 
ersten Ventilsitz 13 und dem anderen Ende des beweglichen 
Jochs 9 befindet sich eine Schraubenfeder 17 f die dazu 
dient, die Ventilplatte 10 gegen den zweiten Ventilsitz 

25 12 zu driicken, urn den zeiten Fluidkanal 14 zu schlieBen. 

Wie in Fig. 2 gezeigt, ist die Unterseite der Elektro- 
magneteinheit 1 flach ausgebildet. Das heiflt der untere 
Flansch 25 des Spulenkorpers 5, die untere Stirnflache 
30 des Magnetkerns 6 und der erste Ventilsitz 13 liegen in 
einer gemeinsamen flachen Ebene. Die Elektromagneteinheit 
1, die Ventileinheit 2 und die Basiseinheit 3 sind mittels 
geeigneter Verbindungseinrichtungen, die nicht gezeigt 
sind, miteinander verbunden • 

35 
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1 Es soil nun die Arbeitsweise dieses Ausf uhrungsbeispiels 
des Magnetventils erlautert werden. In dem stromlosen 
Zustand, wie er in Fig. 1 gezeigt ist f wird das bewegliche 
Joch 9 nicht an den Magnetkern 6 angezogen und die Ventil- 

5 platte 10 durch die Schraubenf eder 17 gegen den zweiten 
Ventilsitz 12 gedruckt. Dadurch wird der zweite Fluid- 
kanal 14 geschlossen. Dagegen 1st der erste Ventilsitz 13 
geoffnet, so da8 der erste Pluidkanal 15 uber die Ventil- 
kammer 11 mit der AuslaBof fnung 21 in Verbindung steht. 
10 Das heiflt/ die AuslaBof fnung 21 steht mit der Luff in 
Verbindung. 

Weim die Spule 4 von Strom durchflossen wird, also erregt 
ist, wird das bewegliche Joch 9 gegen die Kraft der 

15 Schraubenf eder 17 an den Magnetkern 6 angezogen , wie in 

Fig. 3 dargestellt ist. Die Ventilplatte 10 schlieBt dann 
den ersten Ventilsitz 13, so daB der erste Fluidkanal 
15 von der Ventilkammer 11 abgetrennt wird. Andererseits 
wird der zweite Ventilsitz 12 geoffnet und dadurch der 

20 zweite Fluidkanal 14 und somit die EinlaBof fnung 20 iiber f 
die Ventilkammer 11 mit der AuslaBof fnung 21 verbunden. 
Auf diese Weise kann durch Erregen oder Abschalten der 
Spule 4 die AuslaBof fnung 21 des Magnetventils wahlweise 
mit dem ersten oder dem zweiten Fluidkanal verbunden 

25 werden. 

Normalerweise wird das Magnetventil automatisch arbeiten, 
in einigen Fallen wird es aber manuell betatigt. Zu diesem 
Zweck ist eine manuelle Schalteinrichtung vorgesehen. 

30 Wie Fig. 1 zeigt, ist in der Ventilkammer 11 ein Arm 30 
angeordnet. Wenn der Hauptkorper der Ventileinheit 2 aus 
Kunstharz besteht, kann der Arm 30 einstiickig mit ihm aus- 
gebildet werden. Der Arm 30 besitzt einen elastischen Teil 
31, einen Vorsprung 32 , der sich in Richtung auf das be- 

35 wegliche Joch 9 erstreckt, und eine schrage Flache 33. 
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1 Beim vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel ist die Basis 34 
des elastischen Teils 31 einstuckig mit dem Gehause der 
Ventileinheit 2 verbunden. In der Seitenwand des Gehauses 
der Ventileinheit 2 befindet sich ein Loch, in das ein 
5 Betatigungselement 35 gleitfahig eingesetzt ist. Das 

Betatigungselement 35 umfafit einen Kopf 36 und eine Stange 
37, die an einem Ende mit dem Kopf 3 6 verhunden ist und 
mit dem anderen Ende in die Ventilkammer 11 hineinragt. 
Eine Stirnflache 3 9 der Stange 37 ist abgeschragt und 
10 steht in Beruhrung mit der schragen Flache 33 des Arms 

30* Ein Dichtungselement 38 umgibt die Stange 3 7 , und eine 
Anschlagplatte 40 ist dazu vorgesehen, zu verhindern, 
daB das Betatigungselement 35 aus der Ventileinheit 2 
herausgezogen wird. 

15 

In dem in Fig. 1 gezeigten stromlosen Zustand wird da s 
bewegliche Joch 9 durch die Schraubenf eder 17 gegen den 
zweiten Ventilsitz 12 gedriickt und nimmt seine untere 
Stellung mit der schon oben beschriebenen Folge fur die 

20 Verbindung der Fluidkanale ein. Wenn in diesem Zustand 

das Betatigungselement 35 in die Ventileinheit 2 gedriickt 
wird, bewegt sich die Stange 37 nach rechts* Infolge des 
Gleiteingrif f s zwischen den schragen Flachen 33 und 39 
fiihrt dies zu einer zwangsweisen Bewegung des Arms 30 nach 

25 oben gegen die Kraft der Feder 17 und die elastische 

Kraft des Arms selbst. Auf diese Weise wird das bewegliche 
Joch 9 manuell nach oben bewegt. Dabei wird der erste 
Ventilsitz 13 geschlossen und der zweite Ventilsitz 12 
geoffnet, so daB die EinlaBof f nung 20 mit der AuslaB- 

30 off nung 21 verbunden wird. Wenn das Betatigungselement 
35 wieder losgelassen wird, kehrt das bewegliche Joch 9 
aufgrund der Kraft der Schraubenf eder 17 und der Elasti- 
zitat des Arras 30 in die untere Stellung zuruck, in 
welcher der erste Ventilstz 13 geSffnet und der zweite 

35 Ventilsitz 12 geschlossen ist. 
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1 Fig. 4 stellt einen Querschnitt eines anderen Aus- 

fuhrungsbeispiels des Magnetventils der Erfindung dar. 
Bei diesem. Ausf iihrungsbeispiel sind Telle, die denen des 
vorherigen Ausf iihrungsbeispiels ahnlich sind, mit der- 

5 selben Bezugszahl wie in den Fig. 1 bis 3 bezeichnet. 
Beim vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel kann die Stellung 
des beweglichen Jochs 9 und damit der Zustand des Ventils 
von auBen uberwacht werden. Verglichen mit dem vorherigen 
Ausfiihrungsbeispiel ist bei dem vorliegenden Ausfuhrungs- 

10 beispiel zwischen der Anschlagplatte 40 und einem an 
der Stange 37 befestigten Ring 42 eine verhaltnismaB ig 
schwache Schraubenf eder 41 angeordnet. Die Stange 37 
wird von dieser Feder (in der Figur) nach rechts vorge- 
spannt. Wenn daher die Spule 4 erregt wird und das be- 

15 wegliche Joch 9 an den Magnetkern 6 angezogen wird/ dann 

bewegt sich das Betatigungselement 35 aufgrund der Schwenk- 
bewegung des beweglichen Jochs 9 ebenfalls, und zwar nach 
rechts. Auf diese Weise befindet sich, wenn das bewegliche 
Joch 9 in seiner oberen Stellung ist, der Kopf 36 des 

20 Betatigungselements 35 in einer eingedruckten Stellung* 
Wenn die Spule 4 stromlos wird, kehrt das bewegliche 
Joch 9 aufgrund der Kraft der Schraubenf eder 17 und der 
Elastizitat des elastischen Teils 31 des Arms 30 in 
seine untere Stellung zuriick. Dabei wird das Betatigungs- 

25 element 35 gegen die Kraft der Schraubenf eder 41 nach 
links bewegt, so daB der Kopf 36 gemaB Dar stellung in 
Fig, 1 vorsteht. Auf diese Weise kann bei dem erfindungs- 
gemaBen Magnetventil eine Bedienungsperson anhand der 
Stellung des Kopfes 36 des Betatigungselements 35 von 

30 auflen die Stellung des beweglichen Jochs 9 erkennen. Da 
bei diesem Ausf iihrungsbeispiel das auBere Ende des ersten 
Fluidkanals 15 zur Luft geoffnet ist, kann die Bedienungs- 
person den Druckzustand innerhalb der Ventilkammer 1 1 
mit Hilfe des Betatigungselements 3 5 in Erfahrung bringen. 
• 35 Das heiBt, wenn der Kopf 3 6 des Betatigungselements 35 


10 


1 sich in der in Fig . 4 gezeigten eingedriickten Stellung 
befindet, dann ist der Druck innerhalb der Ventilkammer 
11 niedrig, wahrend der Druck hoch ist, wenn sich der 
'Kopf 36 in der in Fig. 1 gezeigten herausragenden 

5 Stellung befindet. Daher kann die Bedienungsperson sich 
vom Betriebszustand des Magnetventils genau vergewissern. 

Da beim Magnetventil gemaB der Erfindung der erste Ventil— 
sitz im Spulenkorper der Elektromagneteinheit ausgebildet 

10 ist, kann die Anzahl von Komponenten im Vergleich zu 
bisherigen Anordnungen verringert und der Aufbau sehr 
einfach gemacht werden. Da ferner die unteren Enden von 
Magnetkern, f eststehendem Joch und unterem Flansch des 
Spulenkorper s in einer flachen Ebene liegen, kann das 

15 Einstellen und Justieren des Hubs des beweglichen Jochs 
leicht ausgefiihrt und so das Magnetventil auf einfache 
und billige Weise hergestellt werden. Falls dariiberhinaus 
eine Neueinstellung erforderlich sein sollte r kann sie 
einfach durch Schleifen der flachen Unterseite der Elektro- 

20 magneteinheit ausgefiihrt werden* 

Wenn der Arm der manuellen Betatigungsanordnung einstiickig 
mit dem Gehause der Ventileinheit ausgebildet wird # kann 
die Anzahl von Komponenten we iter verringert und die Ventil- 
25 einheit klein gemacht werden* Wenn die schwache Schrauben- 
feder zusatzlich beim Betatigungselement angeordnet wird, 
konnen der Zustand und der Druck innerhalb der Ventil- 
kammer von auBen iiberwacht werden* 

30 


35 
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